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1.Uldalused

1.1.Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis tahendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride
tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka
ainealaste probleemide lahendamisel, hélmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise
ja isikliku rolli maistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli [6puks dppija:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab naha ja sénastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analllsida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nadalatundide jaotumine kooliastmeti on
jargmine:
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid,
mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analliUsida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) moéotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analtiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem &pitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seetbttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tépsusel,
jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja valtel.

1.4. Valdkonnasisene ja -ulene 16iming

Loimingu korraldus ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Appekava uldosas
kirjeldatud Uldpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt
Oppeainete  eesmargiparane I6imimine teistesse  valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade O&pilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle
tulemusel kujuneb 6pilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates
olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada
ettekujutus Uhiskonna kui terviku arengust. Seejuures on vaga oluline susteemne ja
jarjepidev koostéo ainedpetajate vahel. Uldpadevuste kujundamine ning labivate
teemade kasitlemise ja 16imingu korraldamise pohimdtted maaratakse kooli dppekava
Uldosas ja rakendamine tapsustatakse valdkonnakavas.

I.Uldpadevuste kujundamine

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse
korval koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud Gldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus,
milles &pilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste méttekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste
kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab
opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadus, tapsus ja
tahelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades



matemaatikallesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased 6pivad markama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et
matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitddodega
arendatakse dpilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust
erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes. Enesemaaratluspadevus.
Matemaatikas on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva llesannete lahendamise
kaudu véimaldatakse opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid.
Opipadevus. Matemaatikat 8ppides on véga oluline tunnetada &pimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru. Probleemulesandeid lahendades arendatakse anallusimise,
ratsionaalsete vodtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka
uldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda 6pitud teadmised Ule
elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama
uurimusliku 6ppetdo kaudu ja interneti véimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt,
[Uhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hupoteese sdnastades ning ulesande lahendust
vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada
olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas
arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete tootlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, sistematiseerimise meetodeid ja
tehnikaid.  Ettevotlikkuspadevus.  Ettevotlikkuspadevust  arendatakse  eluliste
andmetega ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.

Il.L6iming teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade 6ppega kahel viisil. Opilastel
kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise
kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega
baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapaevaeluga
seotud Ulesannete kasutamine annab &pilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise
vBimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid
jm ning 6pitakse neid télgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussbnavara ning jargima O&igekeelsusndudeid.
Tekstulesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu arvsénade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse alguparaga
matemaatilisi moisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koosto0 viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja
teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete
Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Gppeaines matemaatikat ning selle keelt
maistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et 6pilased



oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtusida ning vaatluste
ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot méista ja
valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks
vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sénastades
arendatakse oma modtete selge, lUhida ja tapse valjendamise oskust. Koos
matemaatikamoistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Uhiskonda
puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide
osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu
votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama
opitu pohjal naiteks meedias avaldatud diagrammide téele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus
oigeid otsuseid teha. Praktilised t60d, rihmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostddvalmidust, Uksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, modtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva
materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika,
disain jne. Geomeetriamdisted vodivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate
objektide analtusil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja sumbolite kasutamine on
kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vérdlemine ja
ligitamine. L&imingu tulemusel oskavad opilased margata arvutiprogrammidega
joonistatud graafikute ilu, naha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja
looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas
valjendatakse intervalle, taktimd6tu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasitdd ja kodunduse ning t60- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse
toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mé6tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse
jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste
vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstlulesannete kaudu
selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti
meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (Kiirus,
pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fludsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa Uhikute ja
modtmissisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas
kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust opitakse kehalise
kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

lll.Labivad teemad

Oppekava Uldosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pohikooli
matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete
tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse Oppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse
vOimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on Uks
olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma
dpi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga Gmberkdimise oskusi. Oppetegevus
vBimaldab vahetult kokku puutuda t6omaailmaga, nt ettevotte kilastused, dpilastele



tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid. Keskkond ja jatkusuutlik
areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analuusides arendatakse saastvat
suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda vaartustama. Véimalikud on duedppetunnid.
Opilased 6pivad vétma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist moétlemist ning probleemide lahendamise oskust.
Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid [dimivate
Uhistegevuste (uurimistodd, rihmatdédd, projektid) kaudu arendatakse opilastes
koostdovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine vdimaldab &pilastel aru saada
uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tahelepanu
juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu
seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises
Uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne
positsioon Uhiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot
(joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse Uulesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja
protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiitisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates teeb &pilane mddtmisi ja arvutusi,
kasutab Gppimise ja oma to6 tdhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab
rakendada mitmesugust opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel 6pitakse kasutama
tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia
arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja séidukite liikumisega seotud
tekstulesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega Ulesanded ja graafikud).
Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui O&pilane arendab endas
sustemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.
Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkuma O&pilastele vdimalikult palju
positiivseid emotsioone.

1.5. Oppekorralduse erisused

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks
uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja vbtta vastutust oma &ppimise eest.
Pdhikoolis Oppetegevust kavandades ja korraldades teevad O&petajad koostddd,
seejuures:



1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, valdkonnapadevusest,
kooliastme |6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning 6pitulemustest
ja kooli 06ppekavas satestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse
rohuasetustest ning I6imingust teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nlldisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arenguga, voetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi Uhiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid Ulesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja dpilasele tahenduslikku kasitlust, reageeritakse
Opi- ja eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vbimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse épiharjumusi
ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmarkide ja
taotletavate dpitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks
ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostodd ja tagasisidet soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse &pilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

8) poOoratakse tahelepanu Opitavast arusaamisele ning O6pilaste loogilise ja loova
mobtlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pd&hinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) vdimaldatakse siduda dpet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult
elulahedane, dpilasele eakohane ja tahenduslik;

11) planeeritakse dppetddsse kaelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat maoistmist;
12) tagatakse Oppetdd tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on
oluline eristada Uksik- ja Uldoskusi ning mélemaid dpilastes arendada.

1.6. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava uldosa satetest ja kooli
hindamisjuhendist. | kooliastmes véib kasutada mittenumbrilist hindamist.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning
vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse
tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii
diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja
kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kaigus
selgitatakse valja opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vaararusaamad ja
spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist. Oppeprotsessi
kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus Opilane saab suulist ja Kirjalikku
tagasisidet oma O&pitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kulgede ja
arenguvoimaluste kohta. Kokkuvéttev hindamine toimub udldjuhul &ppeperioodi voi
mahuka dppeteema I6pul, et kontrollida nii dppetdds pustitatud eesmarkide saavutamist
kui ka riikliku dppekavaga satestatud dpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne
vOib kujuneda &ppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel vdib sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest



kooliastmest kaasatakse O&pilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasoOpilaste tagasisidestamisel.

Opilast suunatakse 6ppeprotsessi kdigus oma &ppimist ja pustitatud eesmarkide
saavutamist analidsima ja reflekteerima.

Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid poodratakse
tahelepanu ka O&pilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Gigele kasutusele ja
digekirjale, mis uldjuhul ei mdjuta to0le antavat hinnangut.

1.7. Oppekeskkonna erisused

Matemaatika Opetamisel luuakse Oopilastele Oppimist vaartustav keskkond, et tekiks
positivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased (lesanded ja
eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga 6pilane saaks maksimaalselt
areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale 6ppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Uhised selged eesmargid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav 6hkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja O&pitingimuste loomise eest ja
Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama vai kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Matemaatikadpet korraldadatakse lisaks kooliruumidele ka mujal (koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ja virtuaalses
oppekeskkonnas).

Matemaatikabppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



2.Ainekavad

2.1 Matemaatika

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.2. Kooliastme Iopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

3. klassi I6petaja:

1) saab aru opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Uhe-kahe tunnuse
alusel,

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning méotihikuid;

5) markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid 6ppematerjale;

7) moistab matemaatika olulisust, seost Umbritsevaga.

Il kooliaste

6. klassi I6petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Ule minna Uhelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja nahtusi ning anallusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemulesande lahendamise uldist skeemi;

4) teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) péhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid 6pimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest.

Il kooliaste

9. klassi I6petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade llesandeid lahendades sobivaid
matemaatilisi mudeleid;

2) pustitab hiipoteese ja kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
vaiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist susteemi;
5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.




1.klass

ARVUD 100-ni
Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendslisteemis
Opitulemused Oppesisu Oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane: Arvud 0-100, Opilane:
e |oendab, loeb, kirjutab naturaalarve Arvu idrk ia idrautihik e selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja
0-100: jark ja jargutihikud number:
e jarjestab ja vordleb naturaalarve Margid >, <,=

0-100;

nimetab Uheliste ja kimneliste
asukohta kahekohalises
naturaalarvus;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pohimoisted:

arv,
number,

paarisary,

paaritu arv,
uheline, kimneline
jargarvud,

vordus,

vorratus
jarjestamine
vordlemine
suurem Kkui,
vaiksem Kkui,

on vordne

loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
naturaalarve kuni 100-ni;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva
arvu;

teab ja kasutab maisteid dheline ja kiimneline;

selgitab jargarvude kasutamise vajadust 1abi
naidete;

eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

kasutab naturaalarve vorreldes mdisteid on
vordne, on suurem kui ja on vadiksem kui ning
vastavaid sumboleid (<, >, =);

hindab oma arengut dpitud teemade osas.




Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

modelleerib dpetaja abiga
tekstulesande sisu;

lahendab uUhetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstulesandeid 20

piires;

hindab &petaja abiga Ulesande

lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab Uhetehtelisi
tekstulesandeid;

valib endale 6petaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

_ Oppesisu stuste ja teadmiste tapsustused
Opilane: Liitmise ja lahutamise Opilane:
e liidab peast 20 piires; omadused e moistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist
. . Taht vérduses ning kasutab vastavaid sumboleid (+, -);
e lahutab peast Gleminekuta kimnest Margid + ja -
20 piires; e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
e valdab esialgseid oskusi lahutada P6himaisted: tulemuste nimetusi;
uleminekuga kimnest 20 piires; e liitmine, e oskab koostada lihntsamaid liitmise ja lahutamise
L i e e lahutamine, tehteid;
e liidab ja lahutab peast taiskimneid e liidetav, ’
100 piires; e summa, ° \Sldab (?[szi?)lgg_eid oskusi lahutada tleminekuga
e asendab proovimise teel ¢ vahendatav, Umnest <4 pires,
vordustesse seal puuduvat arvu e vahendaja, e modelleerib 6petaja abiga tekstiilesande sisu
oma arvutusoskuse piires; e vahe, L (joonis, labimang vm);
e taht arvu tahisena

lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstilesandeid;

koostab dpetaja abiga lintsamaid Uhetehtelisi
tekstllesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

pustitab ise kisimusi osalise tekstiga
ulesannetes;

anallUsib dpetaja abiga lahendatud Ulesannetes
enda vigu;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste
omandamisel.




hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

MOOTMINE

Moétihikud

Opitulemus

Opilane:

kirjeldab m&o&tuhikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab moodtes sobivaid moéotuhikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tahendab;
liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
sundmustega;

modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu;
lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstllesandeid;

hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

Oppesisu ja pohimaisted
M&dtuhikud meie Umbruses
Pikkusuhikud
Massiuhikud
Mahulhikud
Ajauhikud
Rahauhikud
Temperatuurithik
Kell ja kalender

Pohimoisted:

e mOoOGtihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (Q)
kilogramm (kg)
liiter (1)
sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
00paev
nadal




e koostab uUhetehtelisi tekstulesandeid; e kuu
. ~ . . ~ e aasta

e valib endale 6petaja suunamisel véimetekohase e euro (€)
probleemi ja lahendab selle; e sent(s)

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja e kraad (celsius)

Geomeetria

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused Oppesisu Oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane: e Geomeetrilised Opilane:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundid e eristab sirget kdverjoonest;
kujundeid ja nende pohilisi e Esemete ja kujundite e teab moisteid punkt ja sirglGik:
elemente; e

ruhmitamine, . tab ia mé3dab siraldiku:

e leiab Umbritsevast dppetundides kirjeldamine, ¢ Joonestab ja moodab sirglorku,

kasitletud tasandilisi ja ruumilisi vordlemine;

kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt Umbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid
nende Uhiste tunnuste alusel;

e joonestab ristkuliku ja ruudu;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu;

e |ahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstulesandeid;

e L3igu joonestamine

Pohimoisted:
geomeetriline kujund
tasandiline kujund
ruumiline kujund
punkt

sirgjoon
kbéverjoon
murdjoon

16ik

ring

kolmnurk

nelinurk

ruut

e eristab ruutu, ristkulikut ja kolImnurka teistest

kujunditest ning naitab nende elemente (tipp, kilg

ja nurk);
e eristab ringi teistest kujunditest;

e eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi teistest

ruumilistest kujunditest ning naitab maketil nende

elemente (tipp, serv, tahk);

e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e konstrueerib kdeparaseid vahendeid kasutades

ruudu ja ristklliku, kolmnurga, ringi;

e ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste
alusel;




hindab &petaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab Uhetehtelisi
tekstllesandeid;

valib endale 6petaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

ristkdilik
kera

kuup
risttahukas
plramiid
tipp

serv

tahk

e vodrdleb esemeid ja kujundeid asendi ning
suuruse jargi;

e |eiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

e modelleerib &petaja abiga tekstiulesande sisu
(joonis, labimang vm);

e |ahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstulesandeid:;

e Kkoostab 6petaja abiga lihtsamaid Uhetehtelisi
tekstulesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e pustitab ise kusimusi osalise tekstiga
ulesannetes;

e hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e analuUsib dpetaja abiga lahendatud ulesannetes
enda vigu;

e valib endale 6petaja suunamisel vbimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut 6pitud teemade osas.




2. klass

ARVUD 1000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Opitulemus

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised,
kimnelised, sajalised); maarab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Oppesisu ja pohimbisted

Oppesisu ja pohiméisted

Arvud 0-1000,
Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarvude summa;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Pohimoisted:

arv,
number,

naturaalarv,

Uheline, kiimneline, sajaline;
jargarvud;

jarguthikud;

jarkarv;

jarkarvude summa

vordus;

vorratus;

arvkiir

suurem Kuli;

vaiksem Kkui;



Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemus

teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;

lidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

lahendab Uhetehtelisi tekstlilesandeid opitud
arvutusoskuste piires.

lahendab lintsamaid kahetehtelisi tekstilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
modelleerib 6petaja abiga tekstiulesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemus

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

maarab dige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste
seoseid;

hindab &petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

Oppesisu ja pohimoisted

Oppesisu ja pohimébisted
e Liitmise ja lahutamise omadused
e Tehete jarjekord
e Taht vorduses

Pohimoisted:

liidetav;

summa;

vahendatav;

véhendaja;

vahe;

avaldis;

arvavaldis;

avaldise vaartus;

tdht arvu tahisena;

tundmatu

Oppesisu ja pohimaisted

Oppesisu ja pohimbisted
Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamis tehte likmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord

Pohimoisted:
e Kkorrutamine;
e jagamine;
e tequr,



valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
sdnastab kahetehtelise tekstilesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstllesandeid

MOOTMINE

Mddtihikud

Opitulemus

kirjeldab mootuhikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab mootes sobivaid méotuhikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tahendab;
mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstulesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tUupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid;

sdnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid

korrutis;
jagatav;
jagaja;
jagatis;
poordtehe

Oppesisu ja pohimoisted

Pohimoisted:

maoétiihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)



rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid ja nende méotmine

Opitulemus

mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;
mdddab hulknurga kulgede pikkused ja arvutab Umberm&odu;
joonestab ristkuliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

e nimega arvud
e Uhenimelised Uhikud

Oppesisu ja pohimoisted

Tasandilised kujundid

Esemete ja kujundite rihmitamine,

Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vérdlemine.
Pohimoisted:

algus- ja 16pp-punkt;
taisnurk;

punkt;

sirg-, kdver- ja murdjoon,;
16ik;

ring;

kolmnurk;

nelinurk;

ristkulik;

ruut;

tipp;

kulg;

nurk.



Ruumilised kujundid ja nende pdéhilised elemendid

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende Ruumilised kujundid
pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi Pohimoisted:
kujundeid; e Kkera,

e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste e kuup,
vormide kirjeldamiseks; e risttahukas,

e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste e puramiid,
alusel; e silinder,

e hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud e koonus,
tulemuse reaalsust; e sery,

e modelleerib dpetaja abiga tekstulesande sisu, selgitades selle e tipp,
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt); e tahk

e analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstlulesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

e valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja
lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste



3.klass

ARVUD 10 000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsisteemis

Opitulemus

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab 6petaja abiga lUlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemus

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

lidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
maarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise teel;

Oppesisu ja pohimaisted

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jargulhikud ja jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel
P&himoisted:

arv

number

naturaalarv

Uheline, kimneline, sajaline, tuhandeline
kiimnendsusteem

jargarvud

jargudhikud

vordus,

vorratus

Oppesisu ja pohimaisted

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik litmine ja lahutamine 10 000 piires;
Taht vorduses

Tehete jarjekord



hindab 6petaja abiga lUlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, Iabimangimine jt);
anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid;

sbnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemus

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise pddrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli

piires,

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi

maarab bige tehete jarjekorra avaldises

leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise teel;

hindab 6petaja abiga lUlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib 6petaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);
anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstllesandeid;

P6éhimoisted:

liidetav,

summa,
vahendaja,
vahendatay,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
taht arvu tahisena,
muutuja

Oppesisu ja pohimaisted

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

P6éhimoisted:

korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tequr,
korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis



e sdnastab kahetehtelise tekstlilesande lahendamiseks vajalikud
kidsimused:;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale 6petaja suunamisel vdéimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;
Harilik murd
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist Harilik murd
ja osana hulgast; Murrud %2, Vs, Va, ¥
e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.
e hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse Pohimdisted:
reaalsust; e murd
e valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja e murru lugeja,
lahendab selle; e murru nimetaja,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste o tervik,
omandamisel; ® 0sa,
e pool,
e veerand,
e kolmandik,
e viiendik



MOOTMINE

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahalhikud

Opitulemus

kirjeldab mdatihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab moodtes sobivaid mootihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt ainult
naaberuhikuid);

lidab ja lahutab nimega arve;

hindab 6petaja abiga lGlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);
anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

sbnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid;

Oppesisu ja pohimbisted

PikkusUhikud
Massiuhikud
Mahuihikud
Ajalhikud
Rahauhikud
Temperatuuritihik

P6éhimoisted:

moadtuhik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm ()
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised Uhikud



GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende p&hilised elemendid ja m&dtmine

Opitulemus

eristab lihntsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente;
leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi kujundeid;
rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
arvutab murdjoone pikkuse;

mdoddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab 6petaja abiga lUlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Tasandiliste kujundite imberm&aét ja selle arvutamine

Opitulemus

selgitab hulknurga Umberm&ddu mdiste tahendust;

Oppesisu ja pohimoisted

Tasandilised kujundid,
Sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine
Hulknurgad
Hulknurga imbermadot
Pohimdisted:

e punkt,
sirge,
16ik,
sirgloik,
sirgjoon,
kdverjoon,
murdjoon,
ring,
ringjoon,
keskpunkt,
raadius,
taisnurk,
hulknurk
kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk
ruut,
ristklilik

Oppesisu ja pohimaisted

Umberm6ddu méiste ja selle arvutamine



e mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab Umbermdddu;

e hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse PShimaisted:
reaalsust; ® (Umbermoot
e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil e Umberm6ddu tahis P

tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstllesande lahendamiseks vajalikud
kidsimused:;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale 6petaja suunamisel véimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente; Pohimoisted:
e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid; e Kkera,
e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate ruumiliste vormide e kuup,
kirjeldamiseks; e risttahukas,
e rUhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel; e puramiid,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste e silinder,
omandamisel; e koonus,
® serv,
e tipp,
e tahk,
e pinnalaotus,



4. klass

Arvud miljonini (80 tundi)
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemus

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e selgitab naidete varal termineid arv ja number ning
kasutab neid Ulesannetes;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguthikuid ja
jarkarve;

e Kirjutab naturaalarvu jarguuhikute kordsete
summana ning vastupidi;

jarjestab ja vérdleb naturaalarve (kuni miljonini);

e nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;
e Kkujutab naturaalarve arvteljel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguuhikud, jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Péhimbisted:

naturaalarv,

arvu jargud,

jarguihikud,

jarkarvud,

jarkarvude summa,
jarguthikute kordsete summa,
kiimnendsusteem,

vordus,

vorratus,

arvtelg

Oppesisu ja pohimaisted



lidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires; Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente P&himaisted:
(lidetav, summa; vahendatav, vahendaja, vahe); ohimoisted:
e Kkirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja .
vastupidi; e liidetay,
e kasutab arvutamisseadusi (lidetavate vahetuvuse ja ¢ summa,
liidetavate rihmitamise ehk Gihenduvuse omadus; e vahendatav,
arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule ¢ vahendaja,
vahe litmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks; e vahe

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lintsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine



Opitulemus

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

nimetab korrutamistehte komponente (tegur,
korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab uldkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse ja tegurite rihmitamise omadus
ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja
vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguuhikutega 10,
100 ja 1000

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

Oppesisu ja pohimaisted

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pdhimdbisted:
e tequr,
e korrutis,
e tegurite vahetuvus ja rihmitamine,
e osakorrutis



lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstlulesandeid, mis
sisaldavad korrutamist

Naturaalarvude jagamine

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid; Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
e nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, Jaagiga jagamine.
jagatis);

e sdnastab ja esitab Uldkujul summa jagamise Arv null tehetes.

omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks; P&himdisted:
e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
e teab ja oskab ara tunda jagamistehte kahte erinevat

: D : ante e jagatav,
tahendust: vordseteks osadeks jaotamine ja e jagaja
mahutamine; ° jagatié

e selgitab, mida tahendab, et Uks arv jagub teisega; o jaak ’
jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires; ° J:érkarv,
e jaguvus

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

e jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise
tahendust;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10,
100 ja 1000-ga;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

e jagab summat arvuga 100 piires;

e jagab kirjalikult naturaalarvu Uhekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

e selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tdhendust;



e jagab nimega arve uhekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel,

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis
sisaldavad jagamist.

Tehete jarjekord avaldises

Opitulemus

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega
arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;

valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse ehk

tundmatu proovimise vai analoogia teel,

e koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vérduse;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise
omandamisel

Oppesisu ja pohimaisted

Taht vorduses.

Tehete jarjekord.
Pdhimoisted:

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
tundmatu,
analoogia



Harilik murd

Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted

e teab hariliku murru moistet Harilik q

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust; artlik murd.

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

e nimetab joonisel margitud terviku osale vastava P&himdisted:
murru; .

e seostab méisteid ,pool", ,veerand" ja ,kolmveerand" e murru lugeja,
murdarvudega ja kasutab neid elulistes Ulesannetes ® murru nimetaja,
(nt kellaaja Gtlemisel, koguse arvutamisel, o tervik,

e oOsa

mddtuhikute teisendamisel);

e nimetab arvust 1 vaiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

e vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e |eiab osa tervikust;

e leiab osa (Uhe kolmandiku, Uhe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

e leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud
teemade omandamisel;



Mé6tiihikud (30 tundi)
Pikkusiihikud

Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted
mdistab ja selgitab mootuhikute vahelisi seoseid; Pikkusuhikud.
teab ning teisendab pikkusuhikuid; Pdhimdisted
e mm, cm, dm, m, km modtuhik
e teisendab pikkusuhikuid Uhenimelisteks ja eraldab nimega arv

pikkusuhikust suuremad thikud (nt 3 cm 8 mm = 38
mm ja 42 dm =4m 2 dm)

e vodrdleb pikkusuhikuid omavahel;

lidab ja lahutab pikkusuhikuid;

e jagab pikkusuhikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

e Kkorrutab pikkusuhikuid Uhekohalise arvuga;

e toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jargi;

millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

valib endale teisendamiseks ja méotmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mooétihikuid;

valib endale teisendamiseks ja méotmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e teab, et mdéotmisvahendid voimaldavad erinevat
tapsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;



rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Pindalaiihikud

Opitulemus

leiab naturaalarvu ruudu

e selgitab arvu ruudu tdhendust;
e teab peast arvude 0-10 ruutusid;

teab ning teisendab pindalathikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?;

e oskab selgitada pindalathikute tahendust
joonestab voi loob tuntumaid Uhikruute 1 cm? ja 1
dm?, vdimalusel 1 m?

vordleb pindalathikuid;

lidab ja lahutab pindalathikuid;

korrutab pindalauhikuid Uhekohalise arvuga;
jagab pindalauhikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

madistab ja selgitab pindalauhikute vahelisi seoseid;

e kasutab pindala arvutades sobivaid Uhikuid;

Oppesisu ja pohimaisted

Naturaalarvu ruut.
Pindalauhikud.

Pohimoisted:

pikkusuhik,
pindalauhik, Ghenimelised Uhikud,
arvu ruut,

pindala,

Uhikruut,
ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm3?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?2),
hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)



valib pindalathikute teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi pindalauhikute teisendamist sisaldavaid
tekstulesandeid;

koostab mitmetehtelisi pindalauhikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;
hindab oma arengut pindalathikute moistmise ja
teisendamise omandamisel

Pindalatihikud

Opitulemus

madistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi seoseid;

teab ja nimetab massiuhikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massiuhikuid;

liidab ja lahutab massiuhikuid;

korrutab massiuhikuid Uhekohalise arvuga;
jagab massiuhikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

teab ja nimetab mahuuhikuid ml, cl, dl, I;

e kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

Oppesisu ja pohimaisted

Massiuhikud.
Mahuthikud.

Pohimoisted:

massiuhikud,
mahudhikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),



valib endale massi- ja mahuthikute mé&tmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kasutab massi arvutades sobivaid Uhikuid;
e toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,;

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massithikutega seotud
tekstulesandeid;

koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuuhikutega seotud
tekstulesandeid;
hindab oma arengut massi- ja mahuuhikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

Rahaiihikud

Opitulemus

mdistab ja selgitab m&otuhikute vahelisi seoseid:;

e nimetab Eestis kaibel olevaid rahauhikuid ja selgitab
rahauhikute vahelisi seoseid;

e teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi
punktiga esitatud (3.15€ vdi 3,15€ ) rahasumma
Kirjutusviisi;

e detsiliiter (dl),
o liiter (1)

Oppesisu ja pohimaisted
Rahauhikud.

Pohimoisted:

e rahataht,
e munt,
e euro,



e oskab lugeda ja tdlgendada kuimnendmurruna
esitatud rahasummat (kimnendmurru mdistet veel ei
kasitleta);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e |eiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatahtede ja muntide abil;
teisendab ja vdrdleb rahauhikuid;

lidab ja lahutab rahauhikuid;

korrutab rahauhikuid Uhekohalise arvuga;
jagab rahauhikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kasutab arvutades sobivaid rahauhikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

koostab mitmetehtelisi rahauhikutega seotud tekstllesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ajauihikud ja kiirus

Opitulemus

teab ning teisendab ajauhikuid;

e sent,
e euro (€),
e sent(s)

Oppesisu ja pohimaisted

Ajauhikud.



e nimetab aja m&dtmise Uhikuid tund, minut, sekund,
O0péev, nadal, kuu, aasta, sajand,

e teab ja mdistab nimetatud ajauhikute vahelisi
seoseid;

e teisendab ja vordleb ajauhikuid;

e teisendab ajauhikuid uhenimelisteks;

e eraldab ajathikutest suurema Uhiku;

selgitab kiiruse tahendust

e teab ja nimetab kiirusthikuid km/h, m/min ja m/s;
e kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates Ulesannetes;

teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

e leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse
ulesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajauhikud;
valib endale ajauhikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e liidab ja lahutab ajathikuid;

e Kkorrutab ajathikuid Uhekohalise arvuga;

e jagab ajauhikuid uhekohalise arvuga, kui kéik Ghikud
jaguvad antud arvuga;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,;

Kiirus.

Pohimoisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusuhikud,

Kiirus,

teepikkus,

aegq,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)



lahendab mitmetehtelisi ajatuhikute teisendamist sisaldavaid
tekstulesandeid;

koostab mitmetehtelisi ajathikuid voi kiirust sisaldavaid
tekstllesandeid;

hindab oma arengut ajathikute mdistmise, mddtmise ja
teisendamise omandamisel

Temperatuurigraafik

Opitulemus

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;

e margib etteantud temperatuuri skaalale;

e kasutab kulmakraade markides negatiivseid arve;

e vordleb dhutemperatuure.

Oppesisu ja pohimaisted

Temperatuuri médtmine.

Pohimoisted:

temperatuur,
kilmakraadid,
skaala,

nimega arvud,
kraad (celsius °C)



Geomeetria (30 tundi)
Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermoot
Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted

joonestab ning tahistab ruudu, ristkuliku ja kolmnurga

joonestusvahendite abil Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine.

e joonestab ja tahistab kolImnurka kolme kdulje jargi; Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu tmberm&ddu arvutamine.
e joonestab ja tahistab ristklliku ja ruudu nurklaua
abil; PGhimoisted

selgitab kolmnurga ja nelinurga Umbermdddu tahendust; e iimbermaat

e kasutab imberm&dtu arvutades sobivaid ® Umbermdddu tahis P
mootuhikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e arvutab kolmnurga Umbermdd6du nii kulgede
mddtmise kui ka ette antud kiljepikkuste korral,

e teab ruudu ja ristkuliku umbermdddu arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

e teab umbermdodu tahist P;

e arvutab ristkiliku ja ruudu Umbermdodu;

e leiab kolmnurga, ruudu ja ristkuliku puuduva kulje
pikkuse etteantud andmete korral;

e arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdddu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,



e Kkonstrueerib kaeparaseid vahendeid kasutades
ruudu ja ristkuliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkuliku ja kolmnurga umbermdddu leidmist;

kasutab ruudu ja ristkuliku joonestamise ning Umbermdddu
leidmise dppimisel erinevaid &pistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ruudu, ristkiliku pindala

Opitulemus

mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;

e |eiab ja vordleb ruudu ja ristkuliku pindala
uhikruutude loendamise abil;

e teab, mis on pindvordsed kujundid;

e teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sbnades, kui valemina;

e teab ja kasutab pindala tahist S;

e arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;
e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

Oppesisu ja pohimbisted
Ristkuliku ja ruudu pindala arvutamine.
Pdhimdisted

e pindvodrdne,

e pindala,
e pindala tahis S



valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e kasutab pindala arvutades sobivaid métuhikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis
sisaldavad ruudu ja ristkiliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkuliku pindala 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; "spikri" koostamine jmt);
hindab oma arengut ruudu ja ristkuliku pindala leidmise
omandamisel



5. klass

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi)

Arvu ehitus kimnendsuisteemis ja naturaalarvude iumardamine

Opitulemus

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

e loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni
miljardini;
e Kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e maarab naturaalarvu jarke ja klasse;

e Kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja
jargulhikute kordsete summana;

e mdistab arvu klasside sarnasusi;

Umardab arvu etteantud jarguni;

e teab Umardamisreegleid ja Umardab naturaalarvu
etteantud jarguni

jarjestab ja vérdleb naturaalarve (kuni miljonini);

e kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

e joonestab arvkiire

e margib naturaalarve arvkiirele;

Oppesisu ja pohimaisted

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vérdlemine.
Naturaalarvu Gmardamine.

Moisted:
naturaalarvud,
arvu klassid (Uhtede klass, tuhandete klass, miljonite klass,
miljardite klass),
arvkiir,
kiimnendsusteem,
jarkarv,

jarguuhik,
jargutihiku kordne,
arvu kujutis,
kujutamisuhik,
vorratuse margid,
Umardamine,
ligikaudne arv.



e vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
e oskab reaalelulistes Ulesannetes valida, millise
jarguni imardada;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

e kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist
edasi minnes miljardite klassile;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

hindab oma arengut arvu ehituse ja Umardamise omandamisel;



Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.
Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted

Neli péhitehet naturaalarvudega.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine.

jagamine 100 piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000

piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) taisarvudega X%Stﬁjﬁrjekord.
e kordab ja kasutab peast arvutamist (litmine ja Arvu kuup.
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 = Avaldise vaartuse arvutamine.
piires); Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, Uhise teguri sulgudest
e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; valjatoomine).
e Korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vaiksemad Probleemilesannete lahendamise skeem.
kui 1000;
e jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise Moisted:
arvuga; arvavaldis,
o . ) ) arvu ruut,
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; arvu kuup,
rakendab tehete jarjekorda; arvavaldise lihtsustamine

e tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(litmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

e avab sulge arvavaldiste korral; toob Uhise teguri
sulgudest valja;

e Kkoostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab
selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

e kordab arvu ruutu;
e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida
arvu kuupi;



e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

e Kkordab ja kinnistab probleemulesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi Ulesannete
lahendamiseks;

e rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi
leidmist probleemulesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

e erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstllesandeid nelja pohitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, kus on vaja
nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jarjekord, tehted), markmete tegemine (tekstist
andmete valjakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja Uldistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist



suuremate arvudega, arvutamisseaduste ulekandmine

algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

hindab oma arengut nelja pdhitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lintsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

Opitulemus

eristab paaris- ja paarituid arve;

e oskab selgitada (visualiseerides ja Uldistades) tehte

teab, et 0 on paarisarv;

tulemuse paarsust komponentide paarsuse pdhjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordaryv;

oskab kindlaks maarata 100 piires, kas arv on alg-
vOi kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pdhiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur Ulesandeid lahendades;

mdistab, mida tahendab vahim vdimalik ja suurim
voimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;
leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vahima
Uhiskordse (VUK);

Oppesisu ja pohimbisted

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima Uhisteguri ja vahima
Uhiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.
Moisted:

paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus,

arvu tegurid,

arvu kordsed,

arvude suurim Ghistegur (SUT),
arvude vahim thiskordne (VUK),
algary,

kordaryv,

algteguir,

algteguriteks lahutamine,



sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

jaguvustunnus,
ristsumma,

oskab selgitada, mida tahendab, et iiks arv jagub algoritm.
teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

maistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka
selle arvu mistahes kordne jagub etteantud arvuga;
selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe
arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate voi vahendatava ja vahendaja
jaguvus etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga,
3-ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiulesandeid;

lahendab jaguvusega seotud tekstllesandeid, sh
hindab olukordade vdimalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemulesannete lahendamisel,

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;



kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
dldistamine);

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jdagiga jagamine),
markmete tegemine (tekstist vajalike andmete valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum), Uldistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on Uheselt esitatav algtegurite korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.

Kimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e g . Murdarv.
teab“harlllku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve Harilik murd.
arvkiirel; Kimnendmurd.
e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Kdmnendmurru ehitus.
e teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus; Kumnendmurru Umardamine.
° kujutab harilikke murde arvkiirel; Madaotuhikud. Mdtuhikute susteem.
e oskab harilikku murdu seostada kimnendmurruga;
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel; Moisted:

murdarv,



loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

e moistab kimnendmurru tahendust;

e nimetab kimnendmurru kimnendkohti; loeb
kimnendmurde;

e on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

e Kkirjutab kimnendmurde numbritega verbaalse
esituse jargi;

Umardab arvu ette antud jarguni;
e (Umardab kimnendmurde etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

madistab ja selgitab mddtuhikutevahelisi seoseid;

e tunneb moodtuhikute stisteemi (eesliited detsi, senti,
milli, kilo);

e teab ja teisendab pikkus- ning pindalathikuid;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja
tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid &pistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kimnendmurrud ning nende ehitus,

harilik murd,
murru lugeja,
murru nimetaja,
murrujoon,
kiimnendmurd,
kimnendmurru taisosa ja murdosa,
kiimnendkohad,
kiimnendikud,
sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusuhik,
pindalauhik.



Umardamine, harilikud murrud ja kimnendmurrud), tldistamine
(moadtuhikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,
hindab oma arengut kimnendmurdude omandamisel.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

Neli péhitehet kimnendmurdudega.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja Tehete jarjekord

jagamine 100 piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) taisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vahim Uhine nimetaja on kuni 100);

liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kimnendkohaga kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde
jarguuhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme kimnendkohaga
kimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme kimnendkohaga
kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni kolme
kimnendkohaga);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;



e mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte
tulemustel naturaalarvudega ja kumnendmurdudega
ning kasutab neid éppimisel;

e lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat
kasutades Uhe tundmatuga vdrrandi, mis sisaldab
uhte tehet;

e lihtsustab Uhe muutujaga kimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab tahtavaldise vaartuse;

rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja
tehtega Ulesandeid kimnendmurdudega;

e lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;
oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks;
teab Ulakoma vai tuhikut klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e anallusib Ulesannete tekste ja valib sobivaima
strateegia lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;



Andmed (20 tundi)
Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opitulemus

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

e tajub skaala tdhendust arvkiire Uhe osana;

e toob naiteid skaala kasutamise kohta igapaevaelus
ja loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

e |oeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

e valib sobiva skaala/skaalatihiku diagramme
joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&6tmine,
kUsimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

e kogub lihtsaid andmestikke nii mootes kui ka
kusitledes;

e Kkorrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

e teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

e arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid
kasutades;

Oppesisu ja pohimaisted

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Moisted:

sagedus,
sagedustabel,

skaala,

diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.



e oskab analluusida kogutud andmete pdhjal leitud
tulemusi;

e kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jaama
suurima ja vahima vaartuse vahele);

analuusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, péhjendab valikut;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel,
kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel ja analuusimisel.

Algebra ( 10 tundi)
Avaldis. Vorrand. Valem.

Opitulemus

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vérdus, vérrand,
valem;

e tunneb ara ja eristab arvavaldist ja tahtavaldist;

e eristab valemit, vordust, vérrandit, avaldist ja
kasutab mdisteid digesti;

e Kkirjutab sumbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

e kasutab dpistrateegiana meenutamist/kordamist,
kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
umbermda6t ja mis on pindala;

Oppesisu ja pohimbisted

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemulesannete lahendamine.
Tekstulesannete lahendamine.

Moisted:
avaldis,
tahtavaldis,
lihtsustamine,
arvavaldis,
valem,



teab ja kasutab pindala, umbermdddu ja kiiruse
valemites kasutatavaid tahiseid S, P, v, t, s;
kasutab pindala, umbermdddu ja kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks;

selgitab, mis on vaérrandi lahend;

selgitab, mis on vérrandi lahendi kontrollimine;

avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid

vOrrandeid;

lahendab Uhte tehet ja naturaalarve sisaldava
vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

lintsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise

vaartuse;

lintsustab Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi

arvutab tahtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste Ulekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja

tunneb probleemulesande lahendamise etappe;

tulemusi;
lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid

strateegiaid (vérrandi koostamine, visualiseerimine,

muutuja,

tundmatu,

vorrand,

vorrandi lahend,

vorrandi lahendamine,

uhetehtelise naturaalarvulise vérrandi lahendamine



visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine I6pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e Kkontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kontrollib saadud lahendi sobivust tlesande
kontekstiga;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

e rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist
ja anallsi probleemulesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstulesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut vérrandite koostamise ja lahendamise
omandamisel.



Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine (35 tundi)

Sirgléik. Murdjoon. Kiir. Sirge.Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opitulemus

joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu;

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende
erinevusi;
margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;

joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, ntrinurk,
sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse sumboli ja tdhtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga, nurinurga, taisnurga ja
sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse moéotmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade
summa on 180°;

arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab moota seal etteantud
nurkade suurusi.

Oppesisu ja pohimaisted

Sirge, 16ik ja Kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle mé6tmine.

Moisted:
sirgloik,
murdjoon,
Kiir,

sirge,

nurk,

nurga tipp,
nurga haar,
nurkade liigid,
sirgnurk,
taisnurk,
nurinurk,
teravnurk,
nurgakraad,
mall,
kérvunurgad,
tippnurgad

Sumbolid: 2,°



kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 16ik, murdjoon), markmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 16ik, Kiir);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut nurkade méotmisel ja nurkadega seotud
moistete omandamisel.

Sirged tasandil

Opitulemus

joonestab ristuvad, I16ikuvad ja paralleelsed sirged;

e eristab sirgete ristumist ja I16ikumist;

e teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on
omavahel risti;

e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise
sumboleid;

e joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelseid sirgeid paralleellikke abil;

e teab, et |abi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult Uhe ristsirge;

e teab, et kui kaks sirget tasandil on risti Uhe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed;

Oppesisu ja pohimaisted
Léikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Moisted:

Léikepunkt,

paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad sirged,
IUke ehk paralleellike,

ristuvad I6igud.

Tahised: || ja L



e joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- ,
ristuvaid- ja I6ikuvaid sirgeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste
asendite tasandil kirjeldamisel.

Ruumala. Ruumalaiihikud.

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
~ . , ~ . ) Ruumala.
madistab ja selgitab ruumala mdiste tahendust; Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
e teab, et valemites kasutatakse ruumala tahisena Ruumaladhikud.
tahte V;
e hindab Uimbritsevate objektide ruumala; Moisted:
e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka Kuup ja risttahukas,
pindala ning ruumala; ruumala,
) ruumalathikud (mme, cm:, dme, ms, liiter, detsiliiter, sentiliiter),
maistab ja selgitab ruumalauhikute vahelisi seoseid,; iihikkuup,

kuubi ruumala,
risttahuka ruumala,
pinnalaotus

e teab ning teisendab ruumalauhikuid;

e kasutab Ulesandeid lahendades mo6étuhikuid ja
nende vahelisi seoseid;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
dldistamine);



kasutab dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindaladhikud, kuup, risttahukas), markmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalathikute
vahelised seosed);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalauhikute
tundma Sppimisel.

Plaanimoot. Mootkava.

Opitulemus

teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda Ulesandeid
lahendades;

e selgitab plaanimdddu tdhendust;

e oskab etteantud plaani ja selle mdotkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut plaaniméddu moistmisel ja kasutamisel,

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi.

Oppesisu ja pohimaisted
Plaanimdat.

Moisted:

plaan,

plaanimdot,
modtkava.



6. klass

1. HARILIKUD MURRUD (60 tundi)

Harilik murd ja selle péhiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Opitulemus

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
teab hariliku moistet;

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima Ghisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

teab, et segaarv koosneb taisosast ja murdosast;

jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille Ghine nimetaja on
kuni 100;

teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude
vahim uhiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja
tasapinnalisest kujundist;

kujutab harilikku murdu osana hulgast;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

Oppesisu ja pohimaisted

Harilik murd, selle péhiomadus.

Harilike murdude vérdlemine.

Harilike murdude teisendamine (ligmurd segaarvuks ja segaarv
ligmurruks).

P6éhimoisted:

Harilik murd,

murru lugeja,

murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,

ligmurd,

segaarv,
Uhenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru pdhiomadus,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,

arvu kordne,

arvude uhiskordne.



tulemust; (harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja
rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100; e Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
e liidab ja lahutab Ghenimelisi ning erinimelisi murde, mille e Segaarvude liitmine ja lahutamine.

vahim uhine nimetaja on kuni 100,

e tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) e Harilike murdude korrutamine.
harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni e Harilike murdude jagamine.
100; e Segaarvude korrutamine ja jagamine.

e korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
P&himdisted:



taisarvudega;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega
ning vastupidi;

kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike
murdudega, lahendades jaguvuse lilesandeid);

leiab arvu poordarvy;

tunneb poordarvu moistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;

tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja
jagamise oskuste omandamisel.

Arvutamine murdudega

Opitulemus

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim Ghine
nimetaja on kuni 100;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend-
kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
[6pptulemusi);

teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru
kiimnendlahendi;

e podrdarvud.

Oppesisu ja pohimaisted

e Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
e KiUmnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kimnendmurruks.

P6éhimoisted:

e kimnendmurd,

e [6plik kimnendmurd,

e |6pmatu kimnendmurd,

e |6pmatu perioodiline kimnendmurd,



e teisendab I6pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku e perioodiline kimnendmurd,
murru I6plikuks kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks e kimnendmurru periood,
kiimnendmurruks; e kimnendlahend.

e leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendlahendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;

e tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike murdudega (sh
segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate Ulesannete
lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta
uute tundmatute probleemiulesannete lahendamisel,

e |ahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid tais-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, mis sisaldavad harilikke
murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel
ja harilike murdudega arvutamisel.

2. NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

Taisarvud
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e loeb ja kirjutab taisarve; Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise Arvude jarjestamine.
kohta elulisi naiteid; Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

e |eiab arvu vastandarvu;



teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad taisarvude hulga;

teab, et vastandarvude summa on null;

jarjestab ja vordleb taisarve;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
Uldistamine);

hindab oma arengut taisarvude tundmadppimisel.

Arvutamine taisarvudega

Opitulemus

arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

lidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda
teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutades;

rakendab tehete jarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (vdi ka arvu absoluutvaartust);

leiab arvu absoluutvaartuse;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi llesande
lahendamiseks;

P6éhimoisted:

Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisuhik,
punkti koordinaat.

Oppesisu ja pohimbisted

e Arvutamine taisarvudega.

P6éhimoisted:

arvu absoluutvaartus



valib taisarve sisaldavate Ulesannete lahendamiseks sobiva
lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne)
arvutuste kontrollimiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut taisarvudega arvutamise oskuste
omandamisel.

3. PROTSENT (15 tundi)

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust

Opitulemus

selgitab protsendi mdistet;

teab, et protsent on ks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii Ghikumeetodi kui algoritmi abil;

teisendab I6pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru
I6plikuks kiimnendmurruks véi Idpmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;
leiab arvust protsentides maaratud osa;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentlilesande lahendamiseks;

valib protsentilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

lahendab igapaevaelule tuginevaid tlesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

Oppesisu ja pohimaisted

e Protsendi mdiste.

e Osa leidmine tervikust.

e Tekstllesanded.
Pohimdisted:

e protsent,

e osamaar,

e protsendimaar,

e |aen,

® intress,

® intressimaar,

e lihtintress



lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid protsentides maaratud osa

leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid protsentides maaratud osa leidmise

kohta;

modelleerib &petaja juhendamisel lihntsamas reaalses kontekstis esineva

probleemi, mis sisaldab protsenti;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid &pistrateegiaid (sh kordamine,

markmete tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel

tervikust.

4. KOORDINAATTASAND (10 tundi)

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand

Opitulemus

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
maarab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;
joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise graafikuid;
loeb andmeid temperatuuri ja likumise graafikutelt;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine,
kUsimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
Uldistamine);

Oppesisu ja pohimaisted

e Punkti asukoht tasandil.
e Temperatuuri graafik, Ghtlase liikumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

Pdhimadisted:
e koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.



e hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja
punkti asukoha maaramisel koordinaatteljestikus.

5. GEOMEETRIA (65 tundi)

Ring ja ringjoon

Opitulemus Oppesisu ja pohimbisted
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades e Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
interaktiivset geomeetriaprogrammi; e Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont; Pohimoisted:
e selgitab n (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega; e Ringjoone raadius,
e leiab katseliselt arvu T ligikaudse vaartuse; e diameeter,
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; ® ringi keskpunkt;
e eristab ringi ja ringjoont; ® ringjoon,
e teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist C; ® ring,
e kasutab matemaatika &ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh ® ringjoone pikkus,
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, ® ringi pindala,
dldistamine); e arv m (Pii).
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja
ringjoone pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.
Sektordiagramm
Opitulemus Oppesisu ja pohimbisted
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid; e Sektordiagramm

e joonestab sektoreid; o
e loeb andmeid sektordiagrammilt; PShimaisted:



e llustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil e Ringi sektor,
arvandmestikku sektordiagrammiga; e sektordiagramm,
e joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja e taispoore.

joonestusprogrammi abil;

e analuusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp-
vdi sektordiagrammina, pohjendab valikut.

e hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise
0sas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e koostab lihntsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist

Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted
® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes ® Peegeldus sirgest.

summeetrilisi kujundeid,; e Peegeldus punktist,
e teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;
e joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilise Pohimabisted:

punkti, antud 16iguga summeetrilise 16igu ning antud kolmnurga e Telgsummeetria,

vBi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

e toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi
(naiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

e gristab joonisel simmeetrilised kujundid;

e cristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut simmeetria modiste omandamisel.

summeetriatelg,
peegeldustelg,

kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgsimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,

punkti kaugus sirgest



L&igu ja nurga poolitamine

Opitulemus

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;

poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

joonestab IKT-vahendite abil I6igu keskristsirge ja nurgapoolitaja
ning sirge suhtes summeetrilisi kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel,

hindab oma arengut 18igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vérdsuse tunnused

Opitulemus

joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kulgi ja nurki;
leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,
lahiskilgi ja vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jargi ning Uhe kulje ja selle lahisnurkade
jargi;

rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

Oppesisu ja pohimaisted

L&igu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

P6éhimobisted:

I6igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
I6igu poolitamine,
ristsirge.

Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kdlje ja
nendevahelise nurga jargi ning uhe kilje ja selle lahisnurkade
jargi).

P6éhimoisted:

kolmnurk ja

selle elemendid,

kolmnurga nurkade summa,
[&hiskuljed,

lahisnurgad,



pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vai ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid Ulesandeid lahendades;

hindab oma arengut kolmnurga vérdsuse tunnuste omandamisel
ja teab kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine

~

Opitulemus

liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi;

naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;
liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kilgede jargi;

naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kiilgi;

naitab ning nimetab voérdhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid ulesandeid
lahendades;

joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

joonestab teravnurkse, tisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurga umbermd6t ja pindala

Opitulemus

arvutab kolmnurga timbermadodu;

joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
tunneb maisteid alus ja kdérgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kdrguse;

mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

KKK, KNK, NKN.

Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurkade liigitamine.

P6éhimoisted:

teravnurkne kolmnurk,

nurinurkne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk,
kaatet,

hlpotenuus,

vordkilgne kolmnurk,

eriktlgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk,
haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.

Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurga imberm&6t ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

P6éhimoisted:

kolmnurga alus,



madistab ja selgitab pindala mdistete tahendust;

teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab taisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

hindab oma arengut kolmnurga imbermé6du ja pindala
arvutamise moiste omandamisel;

valib Ulesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki
sisalduvate tundmatute probleemilesannete lahendamisel.

kolmnurga kdrgus,

kolmnurga pindala,
kolmnurga Umbermadat,
taisnurkse kolmnurga pindala.



Matemaatika 7. klass

RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)

ARVUHULGAD
Opitulemus Oppesisu ja pohimbisted
e |oeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jarjestamine

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi- seostab dpitavat

igapaevaeluga ning oskab tuua néiteid igapaevaelust POhimdisted:
e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende e taisarvud
tahendusest; e positiivsed ja negatiivsed arvud
e teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud, murdarvud, e ratsionaalarvud
ratsionaalarvud; e arvuhulgad
e oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve; e murdarvud
e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni; e arvu absoluutviirtus
e |eiab ratsionaalarvu vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse e ratsionaalarvu vastandarv
e poordarv
TEHTED RATSIONAALARVUDEGA
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga ning rakendab tehete jarjekorda; kalkulaatoriga.
e kasutab ratsionaalarvudega arvutades Oigesti margireegleid,; Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
e hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tapse e s
Pohimoisted:

vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
e selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks e tehete jarjekord



kimnendmurdudeks (nt. 5=-) ning missugused mitte (nt. —-); e kahe punkti vaheline kaugus

teab, et tapse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru
vaartust asendada selle kimnendlahendiga (nt.

2 .
=0, 67);

kasutab mitme tehtega llesandes vastandarvude summa omadust

ja liitmise seadusi;

e korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

e teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

e |ahendab llesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;

e rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

e Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

ASTENDAMINE (20 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust; Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted
e pohjendab ja kasutab astendamisreegleid astmetega.
e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte arvude
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda; kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine.
o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
tdhendust; otstarbekohane iimardamine.
o teab, kuidas astme (=1)" ja —1" vaartus soltub astendajast n;
o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides Pohimoisted:
tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja e naturaalarvulise astendajaga aste
astendamine) ratsionaalarvudega; e arvu aste
o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi arvutialgebra e astendaja
stisteeme kasutades tehteid ratsionaalarvudega; e astme alus



astendamine
tehted astmetega

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tapsem
vorreldes algandmetega; tehete jarjekord seoses astendamisega
o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult; suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne
e arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme astmetega

vaartuse e tapne ja ligikaudne arv
e Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul e arvu standardkuju
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste e Umardamine

o toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25 tundi)
PROTSENTARVUTUS

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust; Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamaara ja
e teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine protsentides.
vastupidi; Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine
e lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku protsentides.
leidmine, osamééara leidmine, suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust; Pohimoisted:
o leiab antud osamaara jargi terviku; e protsent
o valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; e promill
o leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest, ja selgitab, e protsendipunkt
mida tulemus naitab; e oOsamaar
o maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui e protsendimaar

kahe arvu muudu ja algvaartuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(Ghikumeetod, skeem, algoritm)



saab aru llesande sisust ja koostab ise vdi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh lilesandeid laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud, investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat
osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut-
ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);
tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentlilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga llesandeid lahendades;
arutleb Ghishiive ja maksude olulisuse lle tihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad,
ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (nt laenamisel);

selgitab mdne konkreetse naite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu v6tma ja mis juhtub, kui laen jaab digel ajal
tasumata;

koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

STATISTIKA JA TOENAOSUS

Opitulemus

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani,

Oppesisu ja pohimaisted

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Toendosuse moiste. Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,



moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi; toenaosus.
oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara; Pohimoisted:

valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid
(mddtmine, kiisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

statistiline kogum

variatsiooni ulatus
klassikaline tdendaosus
sektordiagramm
tulpdiagramm

(graafikud, diagrammid) ja vastupidi; e valim
oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt; e sagedus
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, e suhteline sagedus
tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks; e aritmeetiline keskmine
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja e mood
punktdiagrammiga; e mediaan
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, e miinimum
joondiagrammilt; e maksimum

[ J

[ J

[ J

[ J

[ J

selgitab tdenaosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel
stindmuse tdenaosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni)

joondiagramm

e koostab ise lilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise
esitamise ning nende tdlgendamise kohta

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD (u 30 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate
tahtavaldiste koostamine.

Uhtlase liilkumise graafik. Vordeline soltuvus,

e selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja
poordvordelise sbltuvuse tahendust;
e selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust,



suudab eristada seoses soltuvat ja séltumatut muutujat;

selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste nadidete pdohjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste nédidete pohjal;
mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt
liikumisel teepikkus, aeg, kiirus);

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sbltuvusega;
toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise
sOltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;
teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii
kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

joonestab poordvdrdelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii kasitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vai ei ole;
oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede I6ikepunktid;

vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline soltuvus, poordvordelise soltuvuse
graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Pohimoisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus

vordelise sbltuvuse graafik
sirge

Poordvordeline séltuvus
poordvordelise soltuvuse graafik hiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja séltumatu muutuja
vordetegur



e oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt oskab arvutada
keha liikumise keskmist kiirust, keha lilkkumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada mootiihikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju séltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

e oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut (Naide: Milliste x
vaartuste korral on funktsiooni vaartused negatiivsed? Milliste x
vaartuste korral on funktsiooni vaartused suurem kui —2?)

e |oeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

VORRAND (25 tundi)
VORRANDI LAHENDAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohimoisted
e nimetab vorrandi pdhiomadusi Vorrandi moiste. Vorrandite samavaarsus. Vorrandi
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle
pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil) lahendamine.
e tunneb ara vorrandi; Vorre. Vorde pohiomadus.
e teab jarakendab vorrandi pdhiomadusi; Vordekujulise vorrandi lahendamine.
e l|ahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi Pohimoisted:
kasutades; e vorrand
e avaldab vordest liikme; e vorrandi lahend
e l|ahendab vordekujulisi vorrandeid; e vorrandi lahendamine
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid 6ppematerjale (sh e samavaarsed vorrandid
oppevideod) e vorrandite samasus
e vorre, vordeline jaotamine
e vordekujuline vorrand. Vordekujulise vorrandi



TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL

Opitulemus

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vérrandi abil
(sh vordelise jaotamise lilesandeid)

saab aru llesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste
stimbolite abil

annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)

koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi

lahendab enda koostatud lineaarvdrrandit, sh protsentarvutus
koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, voimalusel kasutab osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd)

sOnastab oma toélgendusi ja pohjendusi

kontrollib ja analliisib saadud lahendi digsust teksti pdhjal
vormistab ulesande tekstile vastava vastuse

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi 6petaja
juhendamisel

GEOMEETRIA (u 25 tundi)

HULKNURGAD

Opitulemus

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid

lahendamine

Oppesisu ja pohimoisted

Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Pohimoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vahemalt/ tlimalt

Oppesisu ja pohimaisted

Hulknurk, selle imbermoot. Hulknurga sisenurkade



etteantud elementide jargi;

teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
|ahiskdlgi ja lahisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid, imberm&ddu, pindala ja ruumala;
arvutab hulknurga imberm&ddu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga tihe nurga;

maoodab roopkiiliku kiljed ja kdrguse, arvutab imbermdddu ja
pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
ulesandeid lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Ghiste
omaduste pdhjal;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkiiliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning
kasutab neid ilesandeid lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

joonestab ja moéodab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja pindala;

oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada
(kasitsi) korraparast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korraparast hulknurka;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspéarasusi avastades ja hiipoteese pustitades
infotehnoloogilisi vahendeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

PUSTPRISMA

summa.
Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Korraparased hulknurgad.

Pohimoisted:

hulknurk

hulknurga kiiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad

hulknurga lahiskiiljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga Gimbermoot
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkdlik

roopkiliku imbermoaot ja pindala
romb

rombi imbermoa6t ja pindala
korraparased hulknurgad



e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e visandab pustprisma Plistprisma, selle pindala ja ruumala.

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste
omaduste pdhjal; Pohimoisted:

e arvutab plstprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide e kolmnurkne ja nelinurkne plstprisma
abil prisma pohitahud

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;

e naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pdhitahke, naitab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust,
kiilgtahke ning pdhja korgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma pindala ning ruumala;

e markab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid,;

e oskab lahendada Ulesandeid erinevate geomeetriliste kujundite
kohta.

prisma kilgtahud
prisma tipud
prisma pohiservad
prisma kilgserv
prisma kdrgus

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED (u 20 tundi)
e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust Astmete korrutamine ja jagamine

Shi o K . lei
e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid Korrutise ja jagatise astendamine

o korrutab lihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
o astendab astme; Astme astendamine
o jagab vdrdsete alustega astmeid,; L L. .
o astendab jagatise; gksl!!ge. Uks!!lkrpetg korrutam!neja jagamine.
o teabeta® = 1, a # 0: Uksliikmete liitmine ja lahutamine
o teab,et107"=0,1 P6himaoisted:
107=0,01 o (ksliige
107 = 0,001 e iiksliikme kordaja
107 =0,0001 jne; e aste
o kirjutab kimnendmurru 10 astmete abil. e astme alus



e Kkorrastab Uksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab
uksliikmeid

@)
@)

o O O O

o

teab moisteid liksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning miinusmark
Uksliikme ees tahendab kordajat (- 1);

viib Uiksliikkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid lksliikmeid;

korrutab Uksliikmeid;

astendab uksliikmeid;

jagab uksliikmeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

AJARESERV 5 TUNDI.

e astendaja



Matemaatika 8. klass

HULKLIIKMED (u 40 tundi)

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE
UKSLIIKMEGA

Opitulemus

loeb ja saab iseseisvalt aru Gppematerjalides olevatest
tekstidest
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;
korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liildab, lahutab ning korrutab
uks- ja hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget
uksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude
avamise reeglit;
oskab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal lintsamaid
eeskirju (nt hulknurga imbermdd&du ja pindala avaldamine)

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opitulemus

korrutab hulkliikmeid

korrutab kaksliikmeid;

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;

Oppesisu ja pohimbisted

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine uiksliikmega.

Pohimoisted:
Hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Oppesisu ja pohimbisted

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.



leiab kaksliikme ruudu;

leiab kahe Uiksliikme summa ja vahe korrutise,

korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikkmega)

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge
avades (soovitus: Gihes avaldises kasutada vahemalt kahte
erinevat valemit).

tegurdab hulkliikmeid (toob (hise teguri sulgude ette,
kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

oskab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal lintsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel; Glesannete lahendamisel ja lahenduskaigu
selgitamisel

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest
valjatoomisega.

Pohimoisted:
e ruutude vahe
e kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
e hulkliikme tegurdamine

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opitulemus

loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vérrandisisteemi;
oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist tihe
tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe

Oppesisu ja pohimaisted

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

Pohimoisted:
e tundmatu
e kahe tundmatuga lineaarvorrand,
e kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,



tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi vdi vorrandististeemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

e kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel
otstarbekat osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvérrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvdrrandi kujutis,
|6ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e |ahendab lineaarvorrandististeeme kasutades liitmis- ja Liitmisvote.
asendusvotet Asendusvote.
e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvarrandist tihe
tundmatu teise kaudu; Pohimoisted:
e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule; e liitmisvote
e oskab valida ulesande lahendamiseks sobiva votte e asendusvote

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e koostab ja lahendab tekstililesandeid, mis lahenduvad lihe Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate)
tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid) lineaarvorrandisiisteemiga.
e edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tahistab tundmatud) Pohimoisted:

e koostab teksti pohjal kahe tundmatuga e tundmatu



lineaarvorrandisiisteemi ja/voi Gihe tundmatuga
lineaarvorrandi

kontrollib ja analliisib saadud lahendite digsust teksti
pohjal

vormistab ulesande tekstile vastava vastuse

saab aru ulesande sisust ja oskab seda valjendada
matemaatiliste simbolite abil

koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel kasutab
osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi
sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

GEOMEETRIA (u 70 tundi)

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opitulemus

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

oskab selgitada definitsiooni mdistet;

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mone
teoreemi tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
valemeid

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite moistet;

oskab selgitada mone teoreemi tdestuskaiku (selgitus:
tdestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru
saanud, mitte pahe dppinud);

oskab rakendada 6pitut tUlesandeid lahendades, sh

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

Oppesisu ja pohimaisted

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide toestamise kohta.

Pohimoisted:

e definitsioon
defineerimine
algmoiste
aksioom
paralleelide aksioom
teoreem



joonestab llesannete tingimustele vastava visuaali
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab téestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tbestada Thalese teoreemi

oskab téestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks vdi kontrollimiseks

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seadusparasusi avastades ja hiipoteese pistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

Opitulemus

seoseid paralleelsete sirgete korral

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge I6ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis
[6ikab ta ka teist;

c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis on need
sirged teineteisega paralleelsed;

teab poik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade
oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
toestamine
vastuvaiteline tdestusviis

Oppesisu ja pohimbisted

Kahe sirge loikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted:
e Kkorvunurgad
e tippnurgad
e |ahisnurgad
e podiknurgad



ning poiknurki
e oskab rakendada dpitut Glesandeid lahendades.
e oskab joonestada llesande tingimustele vastava visuaali

KOLMNURK
Opitulemus

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust
ulesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,
o oskab leida vérdhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga
keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskloiku;
o teab kolmnurga keskl6igu omadusi ja oskab
kasutada neid lilesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;
o oskab selgitada mediaanide |6ikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jargi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

Oppesisu ja pohimbisted

Kolmnurga valisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide lIoikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Pohimoisted:

vastaskiilg

lahiskiilg

|ahisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan
raskuskese



o lahendab llesandeid kolmnurga kohta opitu jargi, sh
digitaalselt.

TRAPETS
Opitulemus

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldikuy;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu
omadusi
o oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad,;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermdaotuy;
o lahendab llesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh
digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jarg

RINGJOON
Opitulemus

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Oppesisu ja pohimaisted

Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus.
Pohimoisted:
e trapets
e trapetsialus
e trapetsi haar
e vordhaarne trapets
e taisnurkne trapets
e trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Oppesisu ja pohimbisted

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone loikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.



o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu,

kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja

piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada
seda teadmist Ulesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust
o oskab joonestada ringjoone Idikajat ning puutujat nii

joonestusvahenditega kui ka digivahendeid
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda lilesandeid
lahendades;

teab, et Gihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vérdsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada
seda llesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jargi;
e |ahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid

O

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
Idikuvad lhes ja samas punktis (sdltumata
kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
uimberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);
teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist)
kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad lihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pohimoisted:

ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
|6ikaja
puutuja
puutepunkt
dmberringjoon
siseringjoon



(sh kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
kasutades korrapéarase hulknurga omadusi) Ko66l- ja puutujahulknurk, apoteem.
e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
e oskab arvutada korraparase hulknurga imbermaoatu. Pohimoisted:
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korraparast e korraparane hulknurk kéolhulknurk

hulknurka etteantud elementide jargi; e kddlkolmnurk
e oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, e puutujahulknurk
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi e puutujakolmnurk
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga; e hulknurga apoteem
KUJUNDITE SARNASUS
Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid Vordelised lIoigud. Sarnased hulknurgad.

tekste Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade Sarnaste hulknurkade iimbermootude suhe. Sarnaste
sarnasust hulknurkade pindalade suhe.

e kontrollib antud I6ikude vordelisust;
e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid

tlesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste Pohimoisted:
esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme); e vordelised Idigud

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja e sarnased hulknurgad
pindalade kohta ning kasutab neid lilesandeid lahendades e sarnased kolmnurgad
(soovitus: lilesandeid lahendades kasutab dpilane ka e sarnasustegur

diinaamilise geomeetria programmi);
e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid lilesandeid



lahendades;

e kasutab opitud teoreeme llesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi;

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE
Opitulemus

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

o selgitab mdodtkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga llesandeid (pikkuste
kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

o soovitus duesdppeks: voimaluse korral mdodta ja
plaanistada vabas looduses.

AJARESERV 5 TUNDI

Oppesisu ja pohimaisted
Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pohimoisted:
e mooOtkava
e kaardimoot.



Matemaatika 9. klass

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON (CA 40 TUNDI)

ARVU RUUTJUUR

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremaérgi ette ja viia tegurit juuremargi
alla.
e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremiirgi ette ja
teguri viimine juuremaérgi alla.

Pohimoisted:

arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendldhend




RUUTVORRAND

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:
e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;
eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

o nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad,
o viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tdielik voi

mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Viete’i teoreem. Lihtsamate, sh igapievaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

Pohimoisted:

e vdrrandi normaalkuju

e normaalkujuline ruutvorrand

e ruutliige, ruutlitkme kordaja

e lineaarliige, lineaarliitkme kordaja

e vabaliige

e ruutvlrrandi lahendivalem

e ruutvorrandi diskriminant

e taandatud ja taandamata ruutvorrand
e tiielik ja mittetdielik ruutvorrand

e Viete’i teoreem




RUUTFUNKTSIOON

~

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja Taandamata ja taandatud, tiielik ja mittetiielik ruutvorrand.
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt; Ruutfunktsioon y = ax’ + bx + c, selle graafik. Parabool.
e cristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid; | parabooli nullkohad ja haripunkt.
e nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning
nende kordajad ja vabaliikme; P6himaoisted:
e selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tihendust;
e sclgitab nullkohtade tdhendust; e ruutfunktsioon ja selle graafik
e leiab nullkohad parabooli graafikult; e parabool
e arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad; e parabooli simmeetriatelg
e loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab e funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkti koordinaadid; e parabooli haripunkt
e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, e ruutliige, ruutliikme kordaja
parabooli) nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult i lineaafliige, lineaarliikme kordaja
funktsiooni ja argumendi véartusi; e vabaliige
e cristab vordelist seost poordvordelisest seoset;
e oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli
mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada
saadud tulemusi;
e seclgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja
vabaliikmest);
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.




RATSIONAALAVALDISED (CA 40 TUNDI)

ALGEBRALISE MURRU TAANDAMINE, KORRUTAMINE, JAGAMINE JA ASTENDAMINE

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga.

e Joeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmlitkme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise viirtus




ALGEBRALISE MURRU LAIENDAMINE, LIITMINE JA LAHUTAMINE

~

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e loeb iseseisvalt ja modistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine
ja laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise viirtus




RATSIONAALAVALDISTE LIHTSUSTAMINE

~

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi; ja laiendamine.

e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste. Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
Pohiméoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise véartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine




GEOMEETRILISED KUJUNDID (CA 35 TUNDI)

PYTHAGORASE TEOREEM
Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
Opilane: Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine 6pitud
o . tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapérane
e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi; hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane

o toestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapérase hulknurga iimbermoddu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapédrane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapidrane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, {imbermdddu,
pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks
voi kontrollimiseks;
selgitab  oma
rakendusvdimalusi.

algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi

kuusnurk.
Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
korrapérane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem




TAISNURKSE KOLMNURGA TRIGONOMEETRIA

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e Jeiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;

e kasutab [KT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks
v0i kontrollimiseks;

e sclgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste
O tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud
tulemusi.

Nurga mootmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Tiisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga modt

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korrapdrane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapdrane kuusnurk;




RUUMILISED KEHAD (CA 35 TUNDI)

PURAMIID, SILINDER, KOONUS, KERA

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
Opilane: Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala.
e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, | Silinder, selle pindala ja rauumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
kera) joonelemendid, pindala ja ruumala; Kera, selle pindala ja ruumala.

e niitab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud,
tipu; korguse, kiilgservad, pdhiservad, piiramiidi apoteemi, | POhimdisted:
pohja apoteemi,

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala; i péérdkﬂeha - .

e joonestab piiramiidi; e piiramiid: korrapirane piiramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus,

e selgitab, kuidas tekib silinder; apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala;

e nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pdhja e silinder: telg, korgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,
raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda; pindala, ruumala, telgloige, ristldige; '

e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget ® koonus: moodustaja, telg, tipp, koNrgus, POh}. pchja raadius,
(voimalusel ka digivahendeid kasutades); diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e arvutab silindri pindala ja ruumala; e kera: sfadr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

e sclgitab, kuidas tekib koonus;

e niitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
poOhja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

e sclgitab ning joonestab koonuse telgloiget ja ristldiget

(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfédr ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste

kontrollimiseks;

e seclgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;




e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
o kasutab lahendusidee ~ leidmiseks  erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine 16pust).

KORDAMINE (CA 35 TUNDI)

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi moistet iilesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete
lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab
neid rakendada tilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvordelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid
ning lugeda diagramme ja sagedustabeleid,

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega. Vorrandite ja vOrrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonidy = ax,y = %, y=ax + b,y = ax’ + bx + c,

nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse maiste,
klassikalise toendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, ro6pkiilik,
trapets, ring) iimbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite
tilkkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistro0ptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera; nende
pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.




o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite timbermdote
ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada tilesandeid lahendades;

oskab arvutada piistprisma, pliramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine ja tekstist andmete véljakirjutamine; iildistab ja
loob seoseid.
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